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Sumario

Diagramas P & ID / Simbologia / Nomenclatura O

> Reviséo de simbolos de diagrama do processo.

> Descrever o uso de diagramas de processo e as informacgdes neles
contidas.

> Desenhar um fluxograma do processo.

> Desenhar um processo e instrumento de desenho.

> Descrever as relacdes de diversos equipamentos de processos
Objetivo

Simplificar e globalizar o entendimento dos documentos

No Brasil

NBR 8190 apresenta e sugere 0 uso de simbolos graficos para repre-
sentar os instrumentos e suas funcdes ocupadas nas malhas de
instrumentacao e controle de processos.

Alternativa; ISA
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Niveis da piramide de automacéao
Estrutura hierarquica do )
processo produtivo @

[thernat
TCP/IP

OPC
Nivel responsavel pela programacio e pelo DDF, DCOM

planejamento de producio, realizando o controle,

Administracdo de recursos da empresa. Neste nivel
encontram-se software para gestdo de vendas e financeira

agendamento e a logistica de suprimentos Ethernet
TCR/iP
OPC
Permite a supervisio e otimizagdo de processo. DDE, DCOM

!\Iarmalm:ante pos.sui banco de dados com ControlNet
informagdes relativas ao processo. Ethernet|P
Foundation —HSE
Nivel onde se encontram os OPC, Modbus
equipamentos que executam o controle Profibus FMS5, DP, ProfiNet

automético centralizado ou ndo das

atividades da planta Fieldbus H1

CAN

Profibus DP, PA
HART

AS-i

Nivel de chdo-de-fabrica,
mdquinas e componentes da

planta. Neste nivel tamhém se
encontram os equipamentos
que executam controle
automatico distribuido.
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A instrumentacao na industria de
processos O)

SENSORES, TRANSDUTORES E TRANSMISSORES DE SINAL

e SENSOR - Elemento diretamente em contato com a variavel.
e TRANSDUTOR - Traduz o valor da variavel numa grandeza eléctrica.

e TRANSMISSOR — Conjunto: Transdutor + Condicionador de Sinal, que
traduz o valor da variavel num sinal padréo. Ex. 4 — 20 mA.

(eléctrico) de sinal (telemetria) Representacao

ici issa Medida
ITransdutor | Condicionador Transmisséo | | Processamento

[N

Sensor . Fluxo de Informagéo >

v

tensdo, corrente, carga.......
temperatura, pressao, deslocamento,...
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Instrumentos/Equipamentos

S&o0 os componentes fisicos que estao contidos no Processo,
compondo todas as suas partes funcionais.

e Equipamentos - Bombas, vasos, tanques, vibradores,
colunas, misturadores, pasteurizadores, silos, motores,
clarificadoras, biorreatores, maquinas diversas e muitos
outros.

e Instrumentos - Indicadores, controladores, registradores,
sensores, variadores, atuadores, transmissores,
conversores, valvulas de controle, ettc.
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Conceitos: Introducao

> Desenho técnico é uma forma de expressao grafica que tem por
finalidade a representacdo de forma, dimensao e posicdo de objetos
de acordo com as diferentes necessidades requeridas pelas diversas
modalidades de engenharia e também da arquitetura.

> Utilizando-se de um conjunto constituido por linhas, nameros,
simbolos indicacdes escritas normalizadas internacionalmente, o
desenho técnico é definido como linguagem grafica universal da
engenharia e da arquitetura.

> Assim como a linguagem verbal escrita exige alfabetizacdao, a
execucao e a interpretacdo da linguagem grafica do desenho técnico
exige treinamento especifico, porque sao utilizadas figuras planas
(bidimensionais) para representar formas espaciais.

Simbologia/Nomenclatura
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Conceitos: Introducao

@

Simbologia/Nomenclatura

> O desenho de projeto se tornou um meio universal de
representacao de produtos e/ou processos amparado por
normas internacionais e/ou nacionais, representando um
contrato legal entre fornecedor e cliente.

> Todo engenheiro ou técnico tem o dever de consultar
as normas delineativas do projeto ao qual esta
envolvido. A negligéncia ou desconhecimento
normativo € uma das principais causas de erros nos
projetos industriais.
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Conceitos: Introducao

Simbologia/Nomenclatura: Utilizac&o

> Sempre que qualquer referéncia a um instrumento ou
uma funcéo de um sistema de controle for necessaria

Exemplo:

Projetos, Exemplos didaticos, Material técnico,
Diagramas, Descricdes funcionais, Diagrama de fluxo,
Especificacoes, Identificacao de instrumentos (nomes) e
funcOes de controle, Instalacdo, instrucdes de operacao e
manutencao, desenhos e registros.
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Conceitos: NORMA

e A norma destina-se a fornecer informacdes para que
gualquer pessoa possa entender as maneiras de medir e
controlar o processo.

e NAao constitui pré-requisito para esse entendimento um
conhecimento profundo/detalhado de um especialista em
instrumentacao.
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A Instrumentacao Industrial possui Fortissimas
Bases Técnicas Padronizadas a Niveis Mundiais

e ANSI ( American National Standard Institute )

e API ( American Petroleum Institute )

e ASME ( American Society of Mechanical Engineers )
e ASTM ( American Society for Testing & Materials )

e BSI ( British Standards Institution )

e |ISA (International Society for Measurement & Control)
e |SO ( International Standard Organization )

e DIN ( Deutsches Institut fir Normung )

e DNV ( Det Norske Veritas ) & BV ( Bureau Veritas )

e JIS ( Japanese Industrial Standards )

Além das normas técnicas internas de empresas multinacionais de
petréleo, Gas & Oleo, Montadoras automobilisticas, Aeronauticas,
Estaleiros, Aciarias, Sidero-Metalurgicas, Quimicas, Papel & Celulose.
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Normas

@

A hierarquia das normas no Brasil € a seguinte:

Lei ou portaria (INMETRO edita as leis técnicas),

Normas ABNT, que edita as normas técnicas no Brasil,
Normas OIML

Normas ISO/IEC (IEC faz as normas técnicas da 1SO),
Normas ISA, API, DIN e outras nacionais de outros paises,

Normas internas de empresas, como Petrobras, Braskem, Vale (que
s6 podem ser usadas internamente, pois ndo podem competir com as
normas da ABNT).

2 T oA

Embora a precedéncia da norma ISA esteja na quinta posicao (mas néao
significa que seja de quinta categoria), a norma ISA 5.1, Simbolos e
Identificacédo de Instrumentos, é usada como padréo e obrigatorio no
mundo e no Brasil.
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Normas

e ISA5.1 — Instrumentation Symbols & Identification

e ISA5.2 — Binary Logic Diagrams for Process Operations

e ISA5.3 — Graphic Symbols for Distributed Control / Shared Display
Instrumentation, Logic & Computer System

e ISA5.4 — Instrument Loop Diagrams

e ISA5.5 — Graphic Symbols for Process Displays

e ISA5.6 — Functional Requirements Documentation for Control Software
Applications

e |ISA12.1 - Definitions & Information Pertaining to Electrical Equipments in
Harzadous (Classified) Locations

e ISA99 - Security for Industrial Automation & Control Sys — Part 1:
Terminology, Concepts & Models

e |ISA TR 99 — Security for Industrial Automation Control System.
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FLUXOGRAMA DE PROCESSO

@

Os fluxogramas ou diagramas sao desenhos esquematicos,
nao projetivos, que mostram toda a rede de tubulacoes,
equipamentos e acessorios de uma instalacao industrial.

Devido a complexidade de uma planta industrial tipica,
normalmente sao subdivididos por sistemas ou fluidos de
trabalho.

Os fluxogramas tém a finalidade de mostrar o funcionamento
de um determinado sistema, desconsiderando-se detalhes de
fabricacao, construcdo ou montagem.

Do ponto de vista do processo, representam a classe de
desenhos mais importante da instalacéo, devendo
necessariamente o projeto basico contempla-lo.
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FLUXOGRAMAS DE PROCESSO

Fluxogramas de blocos (block flow diagrams — BFD)
Fluxograma de Processo (Process flow Diagram — PFD)
Diagrama de Processo e Instrumento (P&ID)

Fluxograma de Utilidade (Utility Flow Diagram — UFD)
Fluxograma de Engenharia (Engineering Flow Diagram — EFD)
Fluxograma Mecanico (Mechanical Flow Diagram — MFD)
Fluxograma de Sistema (System Flow Diagram — SFD)

N o o~ DR
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Fluxogramas de blocos (BFD)

@

( Block Elow Diagrams — BED )

Numa fase inicial
» Fornecer uma visao geral de um processo complexo ou planta
» Blocos que representam processos individuais ou de grupos de operacdes

Net Fuel Gas 7183
_ |
Sultur Sultur 1070
Recovery -
Phenols Phenols 25
Hecovary -
1_ Steam ; T Net Waste Liguias 2980
Carvonizer Primary o
Fraclionator
Coal = SRS
100,000 22,600 | Oils Light Aromalics . I
Alr Recovary
| Middle Oils (diesel, eic.) 12578
r -
Tar Aclds 3320
-
Plich Heavy Oils (creosole, ele.) 2380
Digtitantion =
I Pitch 3000
Char 77500

Carvio carbonizagdo diagrama de fluxo de bloco. As quantidades sdo em |b / hr.
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Fluxogramas de blocos (BFD)

@

carvao
i coque
coqueria
- moagem calcario | alto | gusa -
gusa
beneficia- | minério solido
mento beneficiado fundicacéo
de ferro
minério | escoria fundido
do ferro

Diagrama de blocos do processo de obtencao siderurgica do ferro.
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Fluxogramas de blocos (BFD)

Fluxograma de producé&o do aluminio
Mineraghio
+
hwﬂ"-

Q Licor usado & l " '
reaproveitado na ; B
elapa de Mcagefn * H
& Digestdo J / ! ok
! Digestio da Pasta® . [ 102
Caideira — Area de disposicio
{vapor) ' de residuos da bauxita
Licoy e w \ A
Usado i Separagio
dalama s -.i
/ Reablitacio das Areas
de disposicio de
" = o Elig;?om residugs de bauxita
ALUMINA Tt}
; N Precipitacio
CALCINADA Calchaclo  gg HIDRATO
J Diagrama de fluxo pictérico estabelece
_ etapas de processamento principais
HIDRATO Fonte: http//:www.alcoa.com.br
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Fluxogramas de processos (PFD)

e Mostra balancos materiais e de energia

e Mostra principais equipamentos da planta. Eles
Incluem todos 0s vasos, como reatores,
separadores, e tambores, equipamentos de
processamento especial, trocadores de calor,
bombas, e assim por diante.

Fluxogramas de processos (PFD)

Fluxograma de Processo PFD — (Process Flow Diagram )

Diagramas PFD sao normalmente divididos em 2 partes
Operac. :

* Representacéo Grafica dos Processos demonstrando, a
priori,equipamentos, Linhas de fluxo e AplicagOes
Operacionais;

e Tabelas Tecnicas com dados dos processos constando
apenas dados operacionais atualizados dos processos .
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Fluxogramas de processos (PFD)

@..

Sgg.gohid Heam—, - oz
2 mﬁr‘ \\ Distillation tower Produet condenser
14,275 Btu./br. ' 2-4"dia.x 38'-0" and separatar
- I-6"dicx10'-0"
T R 1T
250 Ib. of FA.vapor/hr. = = = = |~ — Cooling woter
12 1b. of steam/hr. ~ /’5':3"‘ 'I.- zao'?ooom;fuhr.
- yroE_ | 28 gpm.
IBOF,
Hg
|SOF. abs. |“To vocuum equipment
7 12 1b. of water vapor/.
Y Lcwl‘lnq Tm:eol noncondens=
waler ai L
ocid 13,075 Btu./hr.
[~Fatty
| 280 MW ~F A distiliote
| 01b.of vapor/he. g,___| ) ' 085sp.gr.
! -1 ,  SBIbof liguid/me |17 LReflux ' 9501b./hr.
Rebeiler 5 S27F | (not required J; | 134 gal/he.
301,400 - | for design | zero Btu/he
Btu./he ] | feed) 180 F
 Crude fatty ocio I16mm,
s e i Pt g
\ 1000 | OTSspgr abs. 225 A pitch
Y aolmhr ;176810 /b I gpm. OTlspgr
|\ zero Btu/hr, ? e 475F : g?‘:h‘:::
\ ]
1 IBOF. E* 4TS E 475 F. § 22,600 Btu/mw,

Cﬂdl‘jl'punp Bottoms pump
= =3
235 gpm.

Ols. : demasiade detalhes. frecida de de uma tabela de balance de material e energia

Fluxogramas de processos (PFD)

MI-102

Purge
TEE-101

RACY-1 it T-101 E-Cond1tr
b ]
]

E-Rebidn
E-Reb100

18 -|

Fluxograma do processo de produg¢ao de biodiesel

RCY-3

Halim I, Srinivasan R. , A knowledge-based simulation-optimization framework and system for sustainable process
operations, Computers &amp; Chemical Engineering, Volume 35, 2010




P P03
PD2 PD2I
REY-1
Fo U_ [ cond
1 O DUy o3
. fan
[ beil
Reboiler
FB1 ——|Duty
[F=100 T-101 81
PB2 ¢ PBZR
RCY-2
PB3
o MateralStreams TR :
i F1 PO PB2Z PB1 PO2 o1 POZR PBZR |
‘Vapour Fracton 0.0000 7 qoooo 0000 0.0000 00000 00000 1,0000
| Temperature c 5829 6965 ) 2644 T.449 60.66
Pressure WPa 3834 1613 1578 1573 1578 1807
' Mlar Flow Tkgmoleh 2691 3192 5088 2304 2400 2300 3180,
Mass Flow Kgm 138664004 1 4| 1581e+004 2618e+004  B8OT 7086 8585  1.581s+004,
"Liquid Volume Fiow _m ‘2554 2887 2063 4812 1982 1.990 | 19.79 29.62
" Haat Flow 7 .3.476e+007 301764007 -3.557e+007 -6.536e+007 -2521+007 | -2.370e+008 | -2.518e+007 -3.556e+007
s e ol BB o PO s HIPBEE o APOMR - CPRARY L PO A PBR  BE )
Vapour Fraction | 0,0000 1.0000 0,0000 0.0000 1.0000 | 0.0000 | 1,0000 0,0000
Temperstus G | 9442 4500 4BET 4430 441, .‘.“_??' %45 = 4700
| Pressure kPa [ 1622 1590 1610 1586 1503 | 1886 | 1503 1508
MolarFlow  kgmoleh | 1532 7351 4908 1404 7506 1808 7507 @41
. Mass Flaw kg 8862 3169 2202 6166 3349 ' 6169 | 3342 4102
Liquid Volume Flow _ m3h 15.50  6.398 4315 1223 8570 1222 BT 8.075
HeatFlow  klh | -2.0066+007 -7.54404000 -5803¢+008 -1.63304007 -7.84264008 | -1,6326+007 -7.84465000  -1.0820+007
qurpuslhnns E
7 lM_ Pt PE2 PBI_ I’b’if—"" ~_POZR 'T:-éir’n“i
Comp Mole Frac (Ethane) | 0.0853 04427 0.0028 0.0023 | 0.5008| 0.8567 0.5003| 0.0028 |
'Corrip'iﬁé'#m{Prﬁiﬁn;J":_hTéé 05251 0.6038 ad&&ﬂl 0.4756 | nﬁ]_'hﬁéﬁ"n—aﬁiav
"B1 FD3  PB3  PD4R | PB4R j'PD-z PB4 51
Comp Mole Frac (Ethane) | 0.0000 0.0521 0.0012 0.0285| 0.0029| 0.0284 0.0029 omaa-
Cornp Mole Frac (Propane) | 0.0234  0.9277 | 0.8397 09396 0.0600 % 0.0402 0.0504 0.0850
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Interpretacao do PFD

e Como se interpreta um PFD?
o simbolos equipamentos
o codigos de equipamentos
o sinalizadores de fluxo
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Diagrama de Fluxo de Processos (PFD)

FLUXOGRAMA DO PROCESSO

contém os principais equipamentos
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Diagrama de Processo e Instrumentacao (P&ID)

@

O P&ID (Process and Instrument Diagram)

Tk-10
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Diagrama de Processo e Instrumentacao (P&ID)

e O diagrama de tubulacéo e instrumentacéao (P & ID) ou diagrama de
fluxo de mecéanica (MFD) fornecem as informacdes necessarias para
engenheiros iniciar o planejamento para a construcdo da usina.

e P &ID ¢é a ultima etapa do projeto do processo e serve como um guia p/
aqueles (?), que serdo responsaveis pelo projeto final e construcao.

e Nao inclui:

1) CondicOes operacionais T, P

2) Vazlbes

3) Locais de equipamentos

4) Roteamento de tubo
a. comprimentos de tubulacao
b. acessorios para tubos

5) Suportes, estruturas e fundacoes

Diagrama de Processo e Instrumentacao (P&ID)

@

O que inclui:

e Para Equipamento: Mostra todas as pecas (unidades de reposicéo,
unidades paralelas, detalhes resumo de cada unidade),

e Paratubulacao : Inclui todas as linhas (drenos, conexdes de amostras
e especifica o tamanho (usa tamanhos padréao), materiais de
construcao, isolamento (espessura e tipo),

e Para Instrumentos: ldentifica indicadores, registradores,
controladores...

e Para utilitarios - ldentifica utilitarios de entrada, saida, saida utilitarios
para instalacdes de tratamento de residuos.
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Diagrama de Processo e Instrumentacao (P&ID)

5 Fuel Gas
T 12" Sch 10 CS |
' R— | 4 SCn 94U LS —
D& @ @ = & | Cl, UTILITY CONNECTIONS
| GT\/)- - o T @ S . 1. COOLING WATER
CQ 2 E& I—(Tl ) !
= & — 2. C. W. RETURN
I—NJQ—N—‘ @ f @ 3. 265 PSIA STEAM
T-101 b_ | - | o E—g—\ e 4. CONDENSATE
- . ii { '—""‘I 5. SAMPLE PORT
|l 3"Sch40CS | - %ﬁ_ﬁs—c:\ 40CS 6. CHEMICAL SEWER
N Py 7. VENT TG FLARE
F== =" W) | |E| 8. CLEAR SEWER
¥ I " 9. VENT TO ATMOSPHERE
E | _ ] @ | =] g E-104 [] & 2 Insulated Pipe
s c 4 : oy 7] IO NE CS - carbon steel
3"Sch40CS| | /N 020 mmm=- mmemsmmee= W
o —o o 3
| E : Benzene
2"Sch40Cs

Toluene
2°Sch40CS
= r He=>—P

Nomenclatura de equipamentos industriais

TAG : € um cbdigo alfanumeérico, cuja finalidade é a de identificar
equipamentos ou instrumentos, dentro de uma planta de processos.

No caso de equipam.: Formado pelo nome da area, tipo do equipamento e
um ndamero sequencial, caso haja mais de uma equipamento do mesmo
tipo na mesma area, separados por hifens, o que totaliza de seis a oito
caracteres. Muitas empresas adotam tags mais longos de 12 ou mais

caracteres.
11-FG-01
) / \ Sequencial: 01
Area: 11

Tipo de equipamento: ciclone separador de gas

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF




Nomenclatura de equipamentos industriais

Equipment Codes

Equipmemnt Letters Equipment Lerters
Agitator i Grindar ]
Adr filer FG Heat exchanger E
Bin ™ Homogenizer M
Blender M Kettle "
Blowar Ja Kiln (rotary) DD
Centrifuge FF Materials handling squipmant G
Classifying equipment 5 Mfsu_-llanenus' L
Colloid mill SR Mixer M
Compressor Jc Motor [=¥]
Condensar E Owven B
Conveyor c Packaging machinery L
Cooling tower 1E Precipitator (dust or mist) G
Crusher SR Prime mover PM
Crysiallizer K Pulverizer SR
Cyclone separator (gas) FG Pump (liquid) J
Cyclone separator (liguid) F Raboiker E
Decantar FL Reactor ]
Disperser M Refrigeration system G
Dirum D Rotamater BM
Dryer (thermal) DE Screen 5
Dust collector EG Separator (entrainment) G
Elevator c Shaker ) M
Electrostatic separator FG Spray disk SR
Engine [ Y] Sorav nozzla SR
Evaporator FE Tank T
Fan JJ4 Thickenar E
Feeder c Tower T
Filter Miquid) P Vacuum aquipmeant VE
Furnnce B Wieigh scalae L

as signed.

“Mote: The letter L is used for unclassified equipment when only a few items are of this type; otherwise, individual lettar designations are
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Nomenclatura de equipamentos industriais

Equipment Codes

@

Conventions Used for ldentifying Process Equipment

General format XX-YIF A/8
XX are identification letters for equipment classification

Equipment

C - Compressor or Turbine (C-101A/B)
E - Heat Exchanger (E-106)
H - Fired Heater (H-101)
P - Pump (P-1024/E)
R - Reactor [R-101)
T - Tower (T-101)
TK - Storage Tank

W - Vessel (W-104)

Y designates an area within the plant
ZZ &= number designation for each tem in an equipment class
A /B dentifies parallel units or backup units

Supplemental Information  Additionzal description of equipment given on top of PFD
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA
e Compressores _I_I——I_ H‘@*H g J
Reciprocating Compressor & Cantrifugal
Compressor Silencers Compressor
() %
W
.
>
Rotary Ligquid Ring Centrifugal Compressor
z Compressor Compressor (Turbine Driven)
e Valvulas
X A ook e W R S
Gate  Needle  poyrway Angle Diaphragm  panual Pl
Valve Operated Gauge Solenocld  Hydraulic Back Pneumatic Back
Vake Vake Pressure Operated Pressure
m \'\I X % CLOSED Regulator Regulator
Three-Way
Vave ~ Butery Valve T
1 ® %3
] N et I I O oy A
Operated . Relief
Check Valve Plug E‘J:ﬁ';z' Orifice Butterfly Valve Motor  Rotameter PRV s,f;?
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e Valvulas (contin.)

e o 2 k- oF 1 X

Manual . ;
Gate Pneumatic Maotor draulic Bleeder
Valve 0 gﬁéﬁd Hy Valves
GLOBE VALVES
ﬁ E Angle
Glnbe Pngumaﬂc Motor Hydraulic i Needls
Valve Pneumatic Motor
BALL VALVES E PLUG VALVES @
Ball Ball Motor or Plug Plug Motor or
Hydraulic Hydraulic
BUTTERFLY VALVES ~
Butterfly Butterfly  Butterfly Mator or Pneumatic Solenoid Valve
Hydraulic Operated CLOSED
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e Valvulas (contin.)

DIAPHRAGM VALVES CHECK VALVES
Check Check Stop Check
Diaphragm Motor Vaﬁ.r% Vaﬁrce op e
SAFETY (Gases) RELIEF (Liquids) Three-Way

Four-Way
% Valve
%- Relief ¥
! Valve

Knife Valve  pinch Valve % )y 4|f
—ﬂg- Df\:j Gauge Rotameter  Orifice
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e Trocadores de Calor

ﬂ;l_\ j
a 7, } @ @ '/}\
o Y N/ N4/
Hairpin Exchanger U-Tube Shell & Tube Heat Exchanger
Heat Exchanger
1 1] '
Single Pass | J v/
Heat Exchanger Reboiler

Heater Condenser

e Bombas e Turbinas

2Re O g

Centrifugal Vacuum ’—\t,—l
Pr:xihpga Pump Vertical
e
[ Q | >¥_J( I<J I
O - d h
Screw Pump o
Gear Pump Turbine
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e Bombas de deslocamento positivo

Positive Displacement ﬁﬂ-p Positive

Displacement Q
Progressive Cavity (| [l wqul - Q ]
Screw Pump (D= V] Gear {(J
’ Pump HOOF
4
Screw Pump GF\J —

KA
Vacuum Pump ﬂ:()]— Vertical Can LI.|

Fump
Reciprocating Pump ( Dei——1 ]
L
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40 )i
CENTRIFUGAL COMPRESSORS PD COMPRESSORS O
-I G“j‘-ﬂ
k
g | j s
. . Reciprocating -
Centrifugal Centrifugal Compressor Compreesor Rotory
Compressor {Turbine Driven) Fio tary Compressor
Compressor & Silencers
AMAMAANWY
antnlugaj Rotary Screw
Comprassor Liquid Ring Compressor Q
Vacuum
CE",L'L"?E' . T Positive
D—r l Displacement O
L Blower | e H
.
Axial Compressor Reciprocating Compressor
MOTORS
STEAM TURBINE Agitator or Mixer
TE———] : ‘——:I:.‘,F:::I‘_———ll D |
— I Motor
Turbine Driver Doubleflow Turbine - E” Diesel Motor
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e \/asos

i
Z

Furnace

Drurn or Condenser

1S [

Mixing Reactor

FOFCE!:I Draft Cooling Tower

[ 1]

Fi

Induced-Draft Cooling Tower

@

Temp Indicator

Temp Transmitter
Temp Recorder

Level Indicator
Level Transmitter

Level Controller

Flow Indicator

3,;\1_‘)(%

Flow Transmitter
Flow Recorder
Pressure Indicator

-

)

—

—

Tower

with Packing

(=
=

A
Pressure Transmitter

A\
)

Tower

7
\3/

! Pressure Recording
Controller
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SIMBOLOGIA INSTRUMENTAL BASICA

e Tanques de armazenamento

Dome Roof

Tank

N
~—
Bin Tank
( )

Drum

Open Top
Tank

Sphere

@

(O

Onion Tank

Tank

Internal Floating Double Wall
Rootf Tank Tank
— a| n
Cone Roof )
Tank

External Floating
Roof
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

@

Regras basicas:
O nome de um instrumento & formado por:

1. Conjunto de letras que o identificam funcionalmente

o Primeira letra: identifica a variavel medida pelo
instrumento

o Letras subsequentes: descrevem funcionalidades
adicionais do instrumento

2. Numero

o ldentifica o instrumento com uma malha de controle.
Todos os instrumentos da mesma malha devem
apresentar o mesmo numero:
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

@

EXEMPLO:
Instrumento: Registrador controlador de temperatura.
T RC - 2 A
Primeira Letra Letras Numero da Malha | Sufixo Opcional
subsequentes
Identifica¢do funcional Identificagdo da Malha
Identificag¢do do instrumento

Letras seguintes representam a fungao:

A 17 letra representa a variavel: .
P - Pressao IR_ Ir|Rd|c§c:o;
. — Registador
T — Temperatura + C - Controlador
« F —Vazao (Flow) * T -Transmissor
L — Nivel (Level) « V-Valvula
» S — Interruptor (switch)
A - Alarme
— H - Alto (High)

— L - Baixo (Low)
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

Obs:

Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

1. As letras usadas na identificacao estao codificadas na tabela 2.

2. O que interessa na identificacao € a funcao e ndo a construcdo do
instrumento.

3. Um registrador de pressao diferencial usado para registro de
vazéo é identificado como FR.

4. Um indicador de pressao e um pressostato conectado a saida de
um transmissor de nivel sdo denominados: LI e LS.
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

Obs :

Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

5. Malhas de controle: A primeira letra corresponde a variavel medida.
Uma valvula de controle que varia uma vazao para controlar um nivel é
denominada LV.

6. Quando as letra C e V séao usadas em conjunto, C (Control) deve
preceder V (Valve): Valvula de controle Manual: HCV

7. As letras modificadoras devem ser colocadas logo apos as letras que
modificam.

8. Para cada funcéo de um instrumento devera ser colocado junto ao
desenho circulo concéntricos tangenciais
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

@

Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

Exemplo: Um controlador de temperatura com chave de nivel alto. O
instrumento pode ser designado como

___________
- ~
- ~

~

d oN

_________
- ~
R ~\

4

e
~ -
~~~~~~~

i 1%
i Controlador de
i temperatura...

P P
________

..com chave de
nlvel alto

Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupo de Letras

frequéncia

variavel | Modifica if';';‘rﬁ;’g‘;i Fungiode | Modifica
inicial dor ou passiva saida (final) dor
S celtial o Seguranca (8) Chave (13)
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Alarmes

e Alocalizacéo dos identificadores de alarme é deixada ao critério e
conveniéncia do utilizador. Mas, geralmente sao instalados na sala de
controle acessivel ao operador.

. PAH (High/ Alta)
Ex. Pressao:  po (Low / Baixo)

dP/dt (Rate of change /Taxa)
PDA (Deviation from set point /Erro)
PAH
PAL PIC

r_ dP/dt 101
PDA

J Primeiro Grupo de Letras Segundo Grupeo de Letras
varavel | modifi | Pt “r'rf:;%geou Fungdode | Modifi
inicial cador passiva saida (final) cador
Analisador
A (5.19) Alarme
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Alarmes

@

e Alarmes na saida do controlador deve usar um identificador
indefinido representado pela letra X, EX.:

XAH (High)
XAL (Low)
d/dt (Rate of change)
AAH
PIC XAL
ll- —————— 102 {rdt

LW ot
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Nomenclatura de instrumentos e malhas de controle

Obs :

Instrumento: Registrador controlador de temperatura : TRC — 2A

9. O numero de letras nao deve ultrapassar a 4. Se o instrumento é

registrador e indicador da mesma variavel, o | de Indicador pode ser
omitido.

10. Todas as letras devem ser MAIUSCULAS.
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Malhas de Controle

51 )
e Se uma malha possui mais de um instrumento com a O
mesma identificacao, entao adiciona-se um sufixo a malha:
FV-2A, FV-2B, etc. Para o caso de registro de temperatura
multiponto utiliza-se: TE-25-01, TE-25-02, TE-25-03, etc.

e Em fluxogramas néo é obrigatdério identificar todos o0s
elementos de uma malha. Por exemplo, uma placa de
orificio, uma valvula e elementos primarios de temperatura
podem ser omitidos para se representar instrumentos mais
importantes.
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Simbolos para Linhas de Instrumentacao

Simbologias

Tubulacao
Conexao ao processo
Sinal elétrico _ - = = = — — —
Sinal pneumatico . - - g
Sinal hidraulico = = = = =
Data link O O O O O O—
Capilar preenchido . e e v e
Sinal e_Ietromagnetlco o~ o~
(sem fio) T

' 5 ifi / / / / /
Sinal ndo especificado / - v - -
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Simbolos para linhas de Instrumentacéao

Simbologias

O tipo do suprimento é designado por duas linhas encima
da linha de alimentacéo:

AS Air Supply

ES Electric Supply

GS Gas Supply

HS Hyvdraulic Supply

NS Nitrogen Supply

SS Steam Supply

WS Water Supply

alimentagcdo |
Exemplo: elétrica 24VDC
ES24DC™
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Tabela 1 — Simbolos gerais de instrumentos

Localizagao No painel Atras do painel .
e L Painel local ou
No Campo principal de principal de .
' do equipamento
Tipo controle controle
Instrumentos
Discretos
Diametro 12 mm
Instrumento m /\ N
compartilhado
(Panel view) \ / \ /
Computador <:> @
do Processo
Controlador )
programavel \/
(CI—P) Interface Interface Interface Interna Interface CLP/Panel
CLP/Campo/CLP CLP/Supervis6rio/CLP (I6gica) View/CLP
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Tabela 2 — Simbolos gerais de instrumentos

Variavel medida

Modificadora

Funcéo de informacao Funcio Final

Modificadora

ou inicial ou Passiva
Analisador -- Alarme
SRS Rt = Indefinida Indefinida Indefinida
Cc Condutividade elétrica . . Controlador (12) .
D DETSTEEE OV [ERs Diferencial -- -- -
especifica (Density)
E Tensdo elétrica - Elemento primario - =
F Vazéo (Flow) Razéo (fracdo) -- - -
G Medida dimensional == Visor - —
H Comando Manual » . . .
(Hand)
| Corrente Elétrica Indicador -- --
J Poténcia Varredura ou _ .
seletor
L Nivel (Level) - Lampada piloto == ==
Umidade (Moisture) - == - -
N Indefinida - Indefinida Indefinida Indefinida
55
Tabela 2 — Simbolos gerais de instrumentos (cont.)
Xjriﬁi\é?;:n el Modificadora E:j g%izi?/z [Dlelipeee Funcéo Final Modificadora
o Indefinida - Orificio de restrigéo - -
P Pressdo ou Vacuo Ponto de teste --
Q Quantidade ou Evento Integrador ou - -
totalizador
R Radioatividade Registrador ou - -
Impressor
S Velocidade ou Seguranca -- Chave --
frequéncia (Speed)
T Temperatura -- - Transmissor -
U Multivariavel - Multifuncédo Multifuncédo Multifuncédo
\Y, Viscosidade -- -- Valvula --
W  Peso ou Forga (weigh) - Poco -- -
X Na&o classificada -- N3&o classificada Na&o classificada Na&o classificada
Y Indefinida - Relé ou célculo computacional -- --
4 Posicédo - -- Elemento final de --

controle n&o Classifi.
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Tabela 3 — Simbolos e Func¢des de Processamento de Sinais

Simbolo Funcao Simbolo Funcao
T ou+ Soma X Multiplicacao
¥/N Média + Divisao
Aou- Subtragao .J_ Extracdo de raiz quadrada
KouP Proporcional EU_ Extracao de raiz
[oil Integral x" Exponenciacao
d/dtouD Derivativo f(x) Funcéo néo linear
> Seletor de sinal alto b Limite superior
< Seletor de sinal baixo 4 Limite inferior
+ Polarizacéo P4 Limitador de sinal
f(t) Funcao tempo YA Conversao de sinal
AVG Média REV Reversao
% 0u2;I1:3 OU | Ganho ou atenuacéo (saida/entrada)
Conversao onde tem-se as seguintes entrada e saida:
/P ou P/l |A - analdgico D — digital E ou V —tensao elétrica
A/D ou D/A |H - hidraulico | — corrente elétrica O — sbnico
P — pneumatico R — resisténcia elétrica

Temp Indicator

Temp Transmitter

Temp Recorder

Temp Controller

Level Indicator

—
@
=
©
—
=
=
wn
E
=1
o
=

DD O0O0O00

Level Recorder

—
D
=
o
o
o
3
=
=
o)
=

PHBRDOOEHOO

Flow Indicator

Flow Transmitter

Flow Recorder

Flow Controller

Pressure Indicator

Pressure Transmitter

Pressure Recorder

Pressure Controller

Transducer

Pressure Indicating
Controller

Pressure Recording
Controller

Level Alarm

Flow Element

Temperature Element

Level Gauge

Analyzer Transmitter

00600 LD




Variable Being
Measured

What It Does
,-"f

Instru ment

Control Loop

Remote Location
(board mounted)

|eld Mounted

Remaote Location

(behind control panel)

Simbologia de Identificacdo de Instrumentos de Campo e Painel

(ATETAY (O

Simbolo Geral
de Instrumento

O

Montado
localmente
(campo)

D O

Montado Montado
entre o painel em painel
e 0 campo

Montagem Local

O
OO

fung&o unica

Instrumento de
fungao multipla

Montagem do painel

Instrumento de

NN

Instrumento de
funcdo anica

O

Instrumento de

A

fung&o maltipla




Criando Fluxogramas

®
Como fazer um fluxograma no Power Point

e Com o PowerPoint 2007 vocé pode criar apresentacoes
eficazes, mas a maioria dos usuarios nao esta familiarizada
com os fundamentos da criacao de fluxogramas.

e Fluxogramas sao bons para mostrar um projeto passo a
passo, por exemplo.

Passo 1: Abra o PowerPoint e mude o
layout da pagina para Em branco

nnnnnnnnnnnnn

mmmmmmmmm
nnnnnnn

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF




Criando Fluxogramas

Como fazer um fluxograma no Power Point

Passo 2: Ative as grades para orientar-se
durante o desenho dos objetos

Grades e guias

Encaixar em

[¥#] Encaixar objetos na grade

[ Encaixar ohjetos em outros objetos
Configuragdes da grade —

Passo 3: Para acessar os objetos do
fluxograma, cliqgue em Formas:

Cmﬁwe‘;ﬁes da guia
|| Exibir gusas de desenha na tela

Defire comopadrio | [ ok | [ cancelsr |

Exibicao

Pagina Inicial Inserir

0 b 8 e

Transicdes

v}

Design Animacdes Revisao

Apresentacao de Slides Suplementos Acrobat

2dl Q5 5 8 4AE8EE T ¢

Q 8 ¢

Tabela Imagem Clip-Art Instantdneo Album de Formas| SmartArt Grafico | Hiperlink Acdo Caixa Cabecalho WordArt Data e Mumero Objeto Equacao Simbolo | Video Audio
= Fotografias = 2 | 1 de Texto e Rodapé s Hora do slide = =
Tabelas Imagens | Formas Usadas Recentemente -l Texto Simbolos Midia
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Criando Fluxogramas

@__

Como fazer um fluxograma no Power Point

Para acessar os objetos do fluxograma, cativric-[im <A s -2 ]
cligue em Formas: NI EE=A-EE=-

| Formas Usadas Recentemente
BExNOoOoAL LG
CERTAN SN e

Linhas
SNNSNTLLL L RN G G
Retingulos

I L o o

Formas basicas

EOAMNOASCOLOO®

@Godar Ly od
O0@AHOEX X D™
0243

Setas largas

DAL RTRLRITT
€ dvwnoD 2 HLIAf
AL

Formas de Equacio

F=R==E

Fluxograma
OO0l e0ay
OUCONXB X 6 AVED
QOO

Estrelas e faixas

AT RO HEEE

F P .
: : : : :_ # Recortar

53 Copiar
|

|23  Editar Texto

Colar
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Criando Fluxogramas

@

Criar fluxogramas para documentar procedimentos, analisar
processos, indicar fluxo de trabalho ou de informacdes,
controlar custo e eficiéncia, etc.

No Microsoft Visio
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Criando Fluxogramas

66 )}
No Microsoft Visio O

[] Microsoft Visio)

Arquivo  Editar Exibir Inserir  Formatar Ferramentas Dados Forma  Janela Ajuda Adobe PDF Digite uma pergunta

N-EE0 &0 7E 8B X S8k A B e @

i -Jo Nz sisEss|immizEs A g0 Blm [S-=-2-4

B

Categorias do Medelo x
Fluxograma

3 Ponto de Partida
[3 Exemplos

Modelos de Destaque %
3 Cronograma
8 Empresarial ) S

I
3 Engenharia \@ﬁ [
it =g <
[ Geral @ -

3 Mapas e Plantas Baixas

o
AA
=t

3%

3 Rede Dizgrama de Fluxo de Fluxegrama Basico Fluxegrama
[ Software e Banco de Dados Trabalho Multifuncional
Outros Modelos J

Modelo de diagrama de fluxo de trabalho

/ " : Cria diagramas de fluxo de informacdes, automacio de processos
O. \ empresariais, reengenharia de processos empresariais  tarefas de
O "E a» contabilidade, gerenciamento e RH. Documenta processos Six Sigma e ISO
9000.
agrama de Fluxo de Diagrama IDEFO Diagrama SDL
Dados

e T oOefolvE S S 7 rese o]
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Criando Fluxogramas

: Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Forma Janela Ajuda  Adobe PDF

D -BHG B TR 6B XS 908 AP % -

gite uma pergunta -

:| vHO v\ N 7 S8 |4 b w4 | = A - - Dy - [ Teme -
sl
Categorias do Modelo X
Engenharia
[ Ponto de Partida
Exempl
BR Eremplos Todos os Modelos

3 Cronograma

[ Empresarial

|~ Engenharia

3 Fluxograma E [
@ Geral

3 Mapas e Plantas Baixas

i

ircuitos e Légica esenho dePega e iagrama de Fluxo de;  Diagrama de Tubulagéo étrico Basico
3 Rede Circui Légi D ho deP Di de Fluxo de; D de Tubul El B
3 Software e Banco de Dados Montagem i Processo eInstrumentagio

[} o
A oS 3
s ?ﬂ Lt Modelo de diagrama de fluxo de processo

Crie DFPs para sistemas de tubulacdo (industrial, de processo, vacuo,
fluidos, hidraulica, de ar e gas), suportes de tubulacZo, distribuicio de
Energia de Fluidos Sisternas Sistemas de Controle materiais e sistemas de transferéndsa de liquidos.

Industrial
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x

 Formas Formas > Formas x

Formas
Pesquisar formas: Pesquisar formas:

Pesquisar formas: Pesquisar formas:
Digite sua pesquisa aqui| ~ |

Digite sua pesquisa aqui[ Digite sua pesquisa aquil v Digite sua pesquisa aqui[ v |

[ Equipamento - Geral [ Equipamento - Geral ||| Bt Equipamento - Geral [Fl Equipamento - Geral

Fl Equipamento - Trocadores de Calor ‘1Y it N/ ronwader o | L) EQUIPAMENtD - Trocadores de Caki | F quipamento - Trocadores de Calor
e y [ Equipamento - Bombas N N pr
Fl Equipamento - Recpientes . Trmurader [H Equipamento - Recipientes @ @ decslor2 [ ]
Bl Instrumentos gemaes | | I Bl Instrumentos "
[ Tubulagdes D commorte B o0y

[El Anotaces do Processa Envolvi
- B= " & D Fervedor
dlvlas ¢ Canexdes 1 "
Véhvulas e C == do tubo 2
Vélvuia de Viluds . Resfriador Tipo de
b it pea i s fot i
dlvula de Valvula de Tubo com Tipo tbo
et o e B =)
haste ros... retengio |k Amassador a = @ e aletas duplo
I Valvisde o Vil e , Queimador .
ey Misturador P 7 " Caldeira
ratencio .. dafagma | | [>Oc] Mescader 1 Jo0 Q S gy T Ly
(O v gy vl e T
Son... ha Separada.., =
zcon aqul ezt 1] Fano s i :mmf 55 oo fé S i o
Vilvulss Viluda Tt R
i Aoz ()| €5 e [ s Lems. K =i
= nivel =
H Acionada Valvula
[ e | E Grekha
g === A [ seroimi Temim.. [ Moo B conéers.. 0 nin.
<] AR D] Gunhatp.. . Condenss... &
— 2 ) oot B coom2 Medidorss Indcador! RS evaparaiva
g Vs Semers | de nivel ravador " .
e f I Cenwfugs [ [ Canwfgs i s @ Separ
; ; [Ea| 1 U 2 Converssr =X} Vanturi (resfriado... dedeo
[ B v inmoie [ Tmeie AN [ Svmsdor —gp Eveporzior
. briquetag... e = > Rotimero 42 ansfac. cem refrig..,
sivul
ader —~
i T Transport... B} e Medidor do f— Evaustor @ Autoclave
Tubo de Vortex oropusor i .
distribuic... L ) =5 Pas tripl
Jatade Ty e S i == B it de venti..
Junta |
o= Estera Tlarﬁ!)u‘l.‘.
L sk transport... helcoidal [ Potze I Pozou
po parsfusads
Elevader 1 f Elevador 2 i Elemento
o ol g R JT B [ ponsnic ™/ —_—
partesa - 5/‘ Guindame ] Tenspore.
Pomz & Jurva da com cac... suspenss <> Losangs  —— Sinal
bolsa £ bucha.
. Motor
Soka de Jma 0 cundsme [ J5% <l ol pais e preumiso
F oeme € gawes [H Equipamento - Trocadores de Calor L4
Equipamento - Bombas Preumético Bindrio <
Tampas de Tampas de [ElEquipamento -Bombas || B ——
P ememid.. 1 ewemid.. [FEquipamento - Redpientes PrEemEt [ Equipamento - Bombas
[ Instrumentos 4 Eiévin £ Ewie: - [EJEQuipamento -Recpientes
[E Tubulaies [ Tubulacges [E Instrumentos
- - [ Tubulacges
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Criando Fluxogramas

Outros:

m Dy amaddsr de Proofist

Juhd AlFeander Legand

VirtualPlant
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Criando Sindticos

e Sistemas de Supervisédo e Aquisicdo de Dados (SCADA)
(proveniente do seu nome em inglés Supervisory Control and Data Acquisition)

sao sistemas que utilizam software para monitorar e supervisionar as
variaveis e os dispositivos de sistemas de controle conectados através
de drivers especificos.

Atualmente, os SSC’s do mercado possuem ferramentas para a
geracao de relatérios na propria estacao de trabalho: Os relatérios mais
comuns que séao utilizados séao:

= Relatorio de alarmes
= Relatério de Acesso
x Relatorio de variaveis

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF

Criando Sindticos

Ou empregando softwares comerciais, que fornecem simbologia de
equipamentos industriais, numa biblioteca de objetos especificos para
automacao industrial, incluindo tubulacdes, valvulas, motores, tanques, PLC,
e simbolos oficiais do ISA.

MNuminated
Pushbutton
3Line Legend

Symbol Factory [ hore... |

.déﬁﬁHFE

A
N

AN

http://www.reichard.com/
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Criando Sindticos

T
Gecko Browser

Fe Edt Yew Go Bookmarks Tooks Help

G- @ D) (D roiiocshoniumionvsaunt sicatesioon ¥ © so [GL

|| mozila.org | | mozillaZine | | mozdev.org

..-lh..

—-
f"— - — m—

N s

Pump #2 '

key _select np.flush =0

http://salvador.olx.com.br/software-industriais-comerciais-pessoais-php-c-c-asp-mysql-modbus-rs485-plc-clp-scada-iid-14744893
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Criando Sindticos

ProcessView 7.2 Installation

"-d Section 1Y Steam Generator #51 = Il:llll
Install ProcessView 7.2 | = 10:42:07 luned), luglio 11, 2005
I Pre-lgnition
Software License | | 02 Control Not Ready
WebHM| |
Alamiwors MMX |
OpcServers |
Close |
ProcessView Installation
Fuel Gas
] 0 Mcfd 0,00 %
Feed‘\water
Sour Gas 0% 060
0 hicfd 0Psi
0 Psi
0 DegF
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Exemplos

« Pl = Indicador de Pressao @

“P" é a variavel medida (Presséao)
“I" & a funcéo de informacédo ou passiva.

Neste caso pode-se ter varios tipos de instrumentos. Desde um manémetro
mecanico a instrumentos eletrénicos sofisticados.

Note que ao indicar Pl em um fluxograma a intencao é descrever que naquele
determinado ponto deseja-se somente indicar a pressao, independentemente do
tipo de instrumento utilizado.

e Tl = Indicador de Temperatura

e LI =Indicador de Nivel

e Sl = Indicador de Velocidade

e RI = Indicador de Radioatividade

e MI = Indicador de Umidade

e Al = Indicador de Condutividade, ou pH, ou 02 etc.
e VI = Indicador de Viscosidade

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF

Exemplos

« PIC = Indicador Controlador de Pressao

Neste caso a funcdao final € o controle de uma malha, portanto, a letra
"C" da coluna “funcéo final". A letra "I’ € somente uma funcéo passiva
mencionando que o instrumento também esta indicando de alguma
forma a variavel "P" presséo.

e TIC = Indicador Controlador de Temperatura

e LIC = Indicador Controlador de Nivel

e FIC = Indicador Controlador de Vazéao

e JIC = Indicador Controlador de Poténcia

e SIC = Indicador Controlador de Velocidade

e BIC = Indicador Controlador de Queima ou Combustao
(queimadores de caldeiras ou fomos ou outros)
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Exemplos

« LAH = Alarme de Nivel Alto

Neste exemplo a letra "A" define a funcéo de informacéo, indicando que
o instrumento esta sendo utilizado para um alarme. A letra modificadora
"H” complementa esta informacéao indicando o parametro do alarme, no
caso nivel alto.

e TAH = Alarme de Temperatura Alta
e SAL = Alarme de Baixa Velocidade
e WAL = Alarme de Peso Baixo

Prof2 Ninoska Bojorge - TEQ/UFF

Exemplos

e HV = Valvula de controle manual

A letra “V” indica a funcao final e a letra “H” indica a variavel
inicial.

e LCV = Valvula de controle de nivel auto-operada

Neste exemplo a letra “C” pode estar indicando que a
valvula é auto-operada.

e LV = Valvula de nivel
Geralmente esta notacdo determina que se trata de
uma valvula de controle proporcional.
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Exemplos

Fluido transfere

calor
- (FRY (PR (TaL)
Fluid
, F'rl;nlcenssn /\/ .

N

Ii

Simbologia simplificada A
9 i Fluido trasfere
Calor
. Fluido do 1

4 Processo :

-

?nn;_
1
7r2)
"3/
frs0)
"3/

Simbologia completa
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Exemplos

Apresentacédo da Documentacao Process and Instrumentation Diagram: @___
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InStrumentaan 1 Refrigerante §
para um

sistema de

destilacéo &

Aliman}aq_.io_'G:P
& 1.

. fEY
3

SR @-

o

Condensador

I

|

I
-

®

1
1

PT
i

i @ Refervedor

FC

LG
10

®

-._._;-medulos leves

Produtos pesados

FC
Naotas:

1. 8.P. significa ponto de ajusta (set point)

2. FC & falha fechada e FO falha aberta

Alarme de temperatura alta,
instalado na sala de controle
acessivel ao operador, malha 8,
instrumento 2

Célculo de funcao
no tempo, instalado
na sala de controle
ndo acessivel ao
operador, malha 3,
instrumento A ¥

Instrumento
compartilhado:
chave com
varredura de nivel
alto de Temperat. e
registrador com
varredura de
temperat., instalado
na sala de controle .
acessivel ap limentagao

operador, malha 8 dj
FE

instrumento 2
Registrador com
varredura de temperatura,
instalado no painel, malha
8, instrumento 1

—>

Refrigerante §

Valvula borboleta com atuador
pneumatico, malha de pressao 11,

falha aberta

Nno campo,

/

/

A\

am

b

1

Condensad;i\
gi
I

Acumulader

Torre de
Destilagéo

Valvula com atuador

malha 4

Controlador registrador de
pneumatico, falha fechada, vazao, instalado no painel,

malha 4

\

Indicador de temperatura, instalado

malha 9, instrumento 3

Alarme de temperatura alta,
instalado na sala de controle
acessivel ao operador, malha
8, instrumento 3

Instrumento
compartilhado:
chave com
varredura de
nivel alto de
temperatura e
registrador com
varredura de

T temperatura,
instalado na sala
de controle
acessivel ao
operador, malha
8, instrumento 3

o

A%

Transmissor de vazao,
instalado no campo,
malha 4




Transmissor de pressao, malha de
pressao 11, falha aberta

Controlador registrador de presséo,

instalado na sala de controle

acessivel ao operador, malha 11

Registrador de vazéo,
instalado na sala de
controle acessivel ao
operador, malha 3

Transmissor de
vazao, instalado no
campo, malha 3

Placa de orificio com
flange na linha de
processo, malha 3

(mentagao
e |
Ganho ou

i t

@& |
malha de vazao : !
instalado atras do / @

atenuacdo,

painel, malha 3,
instrumento B

Alarme de nivel alto e baixo,
instalado no painel, malha 9

Chave de nivel alto e baixo,

£ 7

3
Refrigerante §

Lia rd

5 instalado na sala de

Frg

|
h
D

controle
acessivel ao operador,

Condensador

0
Torre de
Destilagéo

Valvula com atuador
pneumatico, falha
aberta, malha de nivel 7

malha 9

Transmissor de
nivel, instalado
no campo,
malha 7

Registrador com
varredura de
temperatura,
instalado na sala
de controle
acessivel ao
operador, malha
8, instrumento 4

Controlador indicador
de nivel, instalado no
painel, malha 7

Placa de orificio com flange na
linha de processo, malha 4

Continuarr ...




Planta PD3 da Smar

@

Instalada no Laboratorio BIOTEC — TEQ/UFF
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Tela de Sindtico

CONTROLE | EMERGENCIA

SINOTICO GERAL
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Planta PD3 da Smar

F 3

BOMEBA 01
BN o
REMOTO ()

BOMEA 01
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Tanque de aquecimento

»

LOcAL ()
REMOTO ()

v
o
r
-m-q?:ﬂ

Tak——f C-

BOMBA 01 BOMBA 02
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Transmissor e valvula de controle de vazao

4

k 4

< [] =y >
BOMBA 01 1
S ﬂ & = ﬁ oo
REMOTO () e Bomaa oz | REMOTG O
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Bomba para alimentacéao do tanque de aquecimento

»

LOCAL

REMOTO ()

BOMBA 01 BOMBA 02

L 4
1
y

E@ﬂgﬁﬁlﬁ
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Tanque reservatorio de agua

A

[ T T
BOMEA 01
oo s !
LocAL () 0 =1 > LocaL )
REMOTO () e Bomaa oz | REMOTG O
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Bomba para alimentac&o do tanque de mistura

RESERVATORIO

»

BOMBA 01 - : EOMBA 02
Lo Lo
0T i »
RevoTo 8 BOMBA 01 BOMBA 02 Reworo 8
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»

BOMBA 01
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____________________________

Transmissor e valvula de controle de vazao

RESERVATORIO

£ ﬂ o
REMOTO ()

BOMBA 02

BOMBA 02

LD
=1 > mEI.LJo
REMOTO ()
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»

BOMBA 01
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Tanque de mistura, agua quente e fria

RESERVATORIO

£ ﬂ o
REMOTO ()

94




Malha 31

Malha 32

»

BOMBA 01
o =
REMOTO ()

BOMBA 01

¥ LOCAL ()
Bomaa oz | REMOTO O
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Exercicio 1

e FAZER O REPETIVO DIAGRAMA P&ID DA PLANTA PD3 FF
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Exercicio 2 : Descreva em palavras o seguinte processo controlado

|
.' M
Reagentes {%
: Entrada agua
' d resfriamento
l CHTR
|
Saida agua | (Jacketed)
resfriamento
- S — Produtos
g/

Exercicio 3: Na figura abaixo mostra um diagrama P & ID do processo de
transesterificacdo para producéo de biodiesel. Oleo de soja, metanol, e o
catalisador metdxido de sodio sdo bombeados para o reator. A temperatura do
reator é regulado pela agua de circulacdo. O biodiesel resultante € entéao
bombeado para fora do reator e passa para outros processos, para seu
refinamento final. Adicionar as bombas, sensores e valvulas que estao faltando
neste diagrama e que Sao necessarios para controlar 0 processo com sucesso.

Catalizador metoxido de sodio

agua de circulagdo

Py

w1

Oleo de soja

N K

Reator

Biodiesel
Metanol




Exercicio 4
Ildentifique os instrumentos e equipamentos representados no seguinte P&ID

R NE—
; @ Sl reciclo
! FC

] Makeup Tanque de reciclo

Tanque de
Alimentagao

FC  Reactor2

P130

99

1 . No diagrama P&l acima identifique todos os instrumentos:

Classe de equipamento Tanque Reciclo Tanque Alim

Bombas P133 P130
Valvulas de controle

Valvula solenoide

Transmissores de vazao

Transmissores de temperatura

Valvula manual

Transmissores de pressao

Transmissores de nivel

Indicadores de temperatura

Controladores

Malhas de controle
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2. Quais sao as medicdes efetuadas no Tanque aliment. ?
3. Quais soa as medic¢des efetuadas no Tanque reciclo ?
4. Quantas malhas de controle vocé observou ?
5. No diagrama anterior inclua sinalizacdo para nivel baixo no tanque
e nivel alto no tanque, indicado no painel central da sala de
operacao.
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