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QUESLAO L. . _ /] 2pts

Enuncie o Teorema de Weierstrass para funcoes em R2.

Solugao: Seja f : U C R? — R uma funcao continua em um conjunto fechado e limitado U.
Entao, f assume valores maximo e minimo absolutos.

QUESLAOD 2. .. . _ /A4pts
Determine os pontos criticos da seguinte funcao e classifique-os como méaximos ou minimos locais
ou pontos de selas.

flx,y) =2y (-2 —y+1).

Solugao: Fazendo

Vi,y) =y(—2r—y+1),z(—z—2y+1))=(0,0),

temos que os pontos criticos sao:

11
Pl:(0,0), PQ:(O,1)7P3: (§’§> eP4:(1’0)‘
Vamos calcular a matriz Hessiana:
2 o —2y —2x—2y+1

Com isso, vamos aplicar o teste 22 derivada em cada ponto:

det D*£(0,0) = det {(1) (1)1 = —1, ponto de sela
, 2 1
det D*f(0,1) = det 1 0l= —1, ponto de sela

11 2
=—¢ fur | =, = | = —=, méaximo local
3 3°3 3

det D*f(1,0) = det [ 0 _1} = —1, ponto de sela
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QUESLAD 3. . [ 4pts

Utilizando o método dos Multiplicadores de Lagrange, determine os valores maximo e minimo da
fungio f(x,vy,2) = 2z + 2y + z sujeito a restricao 2% + y> + 22 — 9 = 0.

Solugao: Defina g(z,y,2) = 2> + 4> + 22 — 9 e note que
Vi(x,y,z)=(2, 2, 1) e Vg(z,y,2) = (2z, 2y, 2z).
Assim queremos encontrar (z,y,z) e A tais que
2 2 \x
2| = [2M\y| ex® +92 +22 -9 =0.
1 2z

Resolvendo o sistema em funcao de A, temos que

( (L L]
x7y72 - )\a )\7 2)\ .

Substituindo-se na segunda equagao obtemos

9 1 1
94+ —=0=A=—=ou = -.
+ e = 5 ou 5
Com isso, obtemos os pontos
Py=(=2, -2, -1) e P, =(2, 2, 1).

Aplicando na funcao, vemos que

f(=2, =2, —1) = =9, é o valor minimo absoluto

f(2, 2, 1) =9 é o valor maximo absoluto.
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