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Section 1

Funcao com varias variavies
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Subsection 1

O espaco R®



Matemdtica para Economia

LFun(;ﬁo com vdrias varidvies

Lo espago R?

Eixo z

A2 Eixo x

Figura 1: Gréfico da funcdo z = —x? — y2 — 1;
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Lo espago R?

m O R3 é o conjunto de ternas ordenadas (x, y, z) de nimeros
reais;

eixo x eixo das abscissas;
eixo y eixo das ordenadas;
eixo z eixos das cotas;

plano xy plano que contém os eixos x e y;

plano xz plano que contém os eixos x e z;

plano yz plano que contém os eixos y e z;
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Lo espago R?

m Na vida real encontramos quantidades que dependem de duas
ou mais varidveis.
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Lo espago R?

m Uma companhia que produz trés produtos x, y e z calculou
que eles geram um lucro de R$3,00, R$ 4,00 e R$5,00 por
unidade, respectivamente. O lucro total da empresa serd dado
pela func3o:

P(x,y,z) =3x + 4y + 5z (1)
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Lo espago R?

m Suponha que desejamos calcular o retorno (R;) de uma ag3o.
Para isso considere o dividendo Div; e o preco da acdo no
momento atual (t) e no momento da compra anterior (t — 1):

_ Din+Pt—Pt_1
Pe—1

R; (2)
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Subsection 2

Dominio, imagem e fun¢ao
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LDoml’nio, imagem e fungio

Uma fungdo real z = f(x, y) de duas varidveis f consiste em:

Um conjunto A de pares ordenados de nimeros reais (x,y),
chamado dominio da fun¢do, que compreende todos os valores
de A;

O conjunto de todos os nimeros possiveis de z, chamado de
imagem;

Uma regra que associa a cada par ordenado no dominio de f
um dnico nimero real, denotado por z = f(x, y).
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LDoml’nio, imagem e fungio

f(x,y) =x*+y?
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f(x,y) =x>+y? Solugdo: Dom(f) = {(x,y) € R?}

gv,w) =%,
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LDoml’nio, imagem e fungio

f(x,y) =x>+y? Solugdo: Dom(f) = {(x,y) € R?}
g(v,w)= -2 Solucdo: Dom(g) = {(v,w) € R?|v # w}

h(x,y) = V1= x*—y?
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f(x,y) = x?>+y? Solugdo: Dom(f) = {(x,y) € R?}
g(v,w)= -2 Solucdo: Dom(g) = {(v,w) € R?|v # w}

H h(x,y) =+1—x%2—y? Solugio:

Dom(h) = {(x,y) € R?|1 — x?> — y2 > 0}
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Subsection 3

Representacao grafica de uma fun¢ao com duas varidveis
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m O grafico de uma fung¢do com 2 varidveis independentes e
uma variavel dependente, totaliza 3 variaveis

m Podemos simplificar a visualizacdo do grafico por meio de
curvas de nivel.

m As curvas de nivel de uma fungdo f(x,y) sdo as curvas obtidas
da equacdo f(x,y) = k, em que “k "é uma constante do
conjunto imagem de f e é uma representacdo grafica de todos

os pontos do dominio de f nos quais o valor de f igual a "k ".
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10_19

Figura 2: Gréfico para uma fung3o e cortes em z = f(x,y) = k



Matemdtica para Economia

LFun(;ﬁo com vdrias varidvies

LRepresentag:éo grafica de uma funcdo com duas varidveis

m Acesse o url https://www.geogebra.org/m/jy7znQM5

m Digite uma fun¢do com duas varidveis independentes em “c:

m Troque o valor “k "


https://www.geogebra.org/m/jy7znQM5
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LRepresentacio grafica de uma funcdo com duas varidveis

m Esboce o mapa de contorno da fungdo f(x,y) = x? + y?
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m Esboce o mapa de contorno da fungdo f(x,y) = x? + y?
Solucdo: As curvas de nivel s3o os graficos da equacao
x? 4+ y? = k para valores n3o negativo de k tomando

k=0,1,4,9 e 16.
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LRepresentacio grafica de uma funcdo com duas varidveis

m Esboce o mapa de contorno da fungdo f(x,y) = x? + y?
Solucdo: As curvas de nivel s3o os graficos da equacao
x? 4+ y? = k para valores n3o negativo de k tomando
k=0,1,49e16. k=0=x>+y>=0
k=1=x>+y>=1
k=4=x>+y>=4
k=9=x>+y?>=09
k=16 = x>+y?> =16
As equagbes acima representem circulos concéntricos com
centro na origem e raio dado por r =0, 1, 2, 3 e 4.
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—5

Figura 3: Curvas de nivel para a fungio f(x,y) = x? + y?
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Subsection 4

Aplicacao a Economia
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LAplicaq:io a Economia

m Economistas utilizam conjuntos de curvas de nivel para
estudas duas fung¢des fundamentais da microeconomia: as
funcoes de producdo e as funcdes de utilidade.
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LAplicacﬁo a Economia

m Considere a fun¢do de producdo Cobb-Douglas. Sendo
g=x-y, em que x e y medem as quantidades de dois
insumos, capital e trabalho, respectivamente, e g a
quantidade produzida utilizando-se x unidades de capital e y
unidades de trabalho.

m A curva de nivel de funcdes de producio é denominada
isoquanta.

m A isoquanta para g = 5 passa por todos os vetores de insumo
(x,y) que produzem 5 unidades de produto.

5
X

m Reescrevendo a funcdo para y = xy =5=y =
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m Acesse https://www.geogebra.org/calculator e
construa uma mapa de contorno para g =5,1,6,9

m As assintotas do primeiro e terceiro quadrantes podem ser
interpretadas como isoquantas?


https://www.geogebra.org/calculator
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LAplicaq:ﬁo a Economia

m Acesse https://www.geogebra.org/3d;

m Utilize a funcdo z = 10x + 10y — x? — y?;

m Acrescente uma outra funcio z = 5;


https://www.geogebra.org/3d
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